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Poza powierzchnie:
res invisibles

Jednym z atutéw sztuki, w tym takze fotografii, jest to, ze ksztalci ona
uwage poznawczg: rozwija wrazliwo$é oraz intelektualne predyspozycje
niezbedne do indywidualnej interpretacji otaczajacej nas rzeczywisto$ci
i wspohtworzenia wiedzy o §wiecie, w jakim Zyjemy.

Wizjoner pierwszej awangardy, Aleksander Rodczenko, przypisywat
sztuce misje edukatora percepcji, ktéry ukazuje dynamike zmieniajacego
sie §wiata, odslania rézne perspektywy i pola jego widzenia.

Misja ta wynika zaré6wno z tradycji artystycznych poszukiwan, jak
i postepu technologicznego i naukowego, ktory lezy u podstaw spolecznych
i kulturowych przeobrazen.

Fotografia, praktyka obrazowania oparta na zapisie promieniowa-
nia elektromagnetycznego, laczy do§wiadczenia oraz poszukiwania na-
uki i sztuki. Zrazu ograniczona byla widmem $wiatla widzialnego oraz
chemicznymi reakcjami zachodzgcymi na materialnej powierzchni. Dzi$
otwieraja sie przed nia nowe mozliwoéci i wyzwania, a technologiczny cha-
rakter obrazu sprawia, ze reprezentuje on nieskoniczone opcje manipulacji
oraz zdolno$¢ nie tylko interaktywnej, ale i autonomicznej ewolucji.

Rozwazajac historyczne czynniki, ktére przygotowaly grunt dla obec-
nych artystycznych postaw i trendéw, nalezatoby zacza¢ od zmiany statusu
i emancypacji samego obrazu na przelomie XIX i XX wieku. Najpierw wy-
nalazek fotografii uwolnil artystéw z obowigzku reprezentacji widzialnej
rzeczywistoSci, co wykorzystali abstrakcjoniSci, nadajac samym $rodkom
artystycznej kreacji, takim jak: punkt, linia i ptaszczyzna, warto$é sama
w sobie'. Nastepnie, wyjécie poza tradycyjng forme zamknietego, ,,skon-
czonego” dziela oraz nadanie mu obiektowej tozsamosci sprawilo, ze obraz
przestat by¢ ,,oknem na §wiat”, czym$ wobec tego $wiata osobnym, ale stal
sie jego integralna czescia. Stad byl juz tylko krok do calkowitego zrezy-
gnowania z reprezentacji na rzecz samej rzeczywistosci, z opisywania do
uczestnictwa. Pejzaz, poprzez sztuke ziemi ewoluowal w ekologiczny arty-

» 1 W. Kandinsky, Punkt i linia a ptaszczyzna, przet. S. Fijatkowski, Wydawnictwo: Pafistwowy
Instytut Wydawniczy, Warszawa 1986.
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wizm, sceny rodzajowe zamienily sie w happening i sztuke zaangazowana
spolecznie, a portret, uciele$Sniony w performansie, nabral nowego ,,zy-
cia” w wirtualnym $wiecie awataréw. Sztuka z reprezentacji rzeczywistosci
znalazla sie w samym sercu przemian zachodzacych w relacjach miedzy
czlowiekiem a jego §rodowiskiem.

Motorem tych przemian jest gwaltowny rozwéj naukowy i technolo-
giczny, ktéry zmienia nasza rzeczywisto$é w niezwykle czuly, dynamiczny
system — globalng sie¢ powigzan ekonomicznych, politycznych, spolecz-
nych i kulturowych. Sie¢ ta zdominowana jest przez obrazy. Docieraja one
do nas poprzez Flickr, Facebook, YouTube, tysigce kanalow telewizyjnych,
gry cyfrowe i wirtualne §wiaty, przemawiaja poprzez media, sztuke i na-
uke. W odréznieniu od poprzednich epok Zréodlem wytwarzanych dzisiaj
obrazoéw jest nie tylko bezpos$rednia obserwacja otaczajacej rzeczywistosci,
ale przede wszystkim informacyjna eksplozja, ktéra bez nowych narzedzi
wizualizacyjnych bylaby dla nas niedostepna. Trudno przecenié role fo-
tografii w ich ewolucji. To wlasnie wynalezienie okolo 1840 roku techniki
umozliwiajacej zapis fotograficzny zapoczatkowalo rozwdj nowych syste-
mow reprezentacji, takich jak: film, telewizja, wideo i komputery.

Dynamiczny postep i ekspansja technologicznych mediéw sprawily,
ze przestaly by¢ one tylko Srodkami do rejestracji lub wytwarzania i prze-
twarzania obrazu i dzwieku. Zaczely odgrywac role podstawowych inter-
fejsow w konstruowaniu rzeczywisto$ci i nowych form komunikacji, nie
tylko miedzyludzkie;j.

Sytuacja ta lezy u podstaw toczgcej sie do dzisiaj dyskusji o granice
rzeczywistoSci naturalnej i technologicznej, aktywizujac odwieczne filozo-
ficzne rozwazania nad sama rzeczywisto$cia.

W drugiej potowie XX wieku w refleksji na temat relacji pomiedzy
Swiatem rzeczywistym a jego medialng reprezentacja dominowaly roz-
wazania francuskich filozoféw? wokol pojecia simulacrum (tac. ‘podo-
bienstwo’, ‘obraz’, ‘pozor’), z jego licznymi wariantami: symulacji, sy-
multaniczno$ci, similitude (‘podobienstwa’, ‘odbicia’) czy dissimulation
(‘udawanie’).

Szczego6lng popularnoéé zyskalo postmodernistyczne ujecie Jeana
Baudrillardas3 oraz przywolana przez niego metafora mapy z opowiadania
Jorge Luisa Borgesa+4. Samo pojecie simulacrum (gr. phantasmata) zna-
ne juz byto w starozytnosci. W Sofistach Platon pisal o dwdch rodzajach
obrazowania: pierwszy stanowi reprodukcja, kopia, proba wiernego od-

» 2 Pierre Klossowski, Gilles Deleuze i Jean Baurillard.
» 3 J. Baudrillard, Simulacres et simulation (1981), Symulakry i symulacja, przet. S. Krélak,
Wydawnictwo Sic!, Warszawa 2005.

» 4 J.L. Borges, Del rigor en la ciencia (1946) / Of Exactitude in Science, [w:] A Universal History
of Infamy, przet. N. Thomas di Giovanni, Penguin Books, 1975, s. 131.
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tworzenia oryginatu. Drugi to intencjonalne przeklamanie, znieksztalcenie
majace na celu dopasowanie do naszych zmystow, by to, co przedstawiane,
jawilo sie nam jako wierne rzeczywistoSci. Jean Baudrillard do platonskich
dorzucil jeszcze dwa typy reprezentacji: taki, ktory udaje rzeczywisto$e,
oraz taki, ktéry nie ma nic wspolnego z zadna rzeczywistoScia. W tym
ostatnim przypadku simulacrum nie jest juz kopia rzeczywistoSci, ale sta-
nowi prawde samg w sobie, stajac sie hiperrzeczywisto$cia.

Nietrudno zauwazy¢, ze wspodlcezesne ,mapy” — technologiczne media
reprezentacji — nie tylko zastepujg, ale i konstruuja pejzaz, pomijajac przy
tym zasade Borgesowej proporcji 1:1. Stad w wielu wspolczesnych wypo-
wiedziach zawarty jest niepokdj o przyszlosé i jako$¢ naszego zycia w Swie-
cie, w ktorym $rodowiska symulowane konkurujg o dominacje w $wiecie
rzeczywistym. Niepokéj ten wzrasta proporcjonalnie do nieustannie ro-
snacych, ztozonych zbioréw Big Data; nikt nie jest dzi§ w stanie ani ich
kontrolowac, ani nimi zarzadzac.

Pojecie simulacrum niekoniecznie jednak musi mieé zabarwienie
negatywne i ogranicza¢ sie do zwigzkoéw reprezentacji z oryginalem. Ow-
szem, Platonskie rozro6znienie miedzy kopiami i ikonami (eikones) doty-
czylto ich wewnetrznego podobienstwa, jako medium, do transcendent-
nej, niedoScignionej Idei (prawdziwej rzeczywisto$ci niedostepnej naszym
ograniczonym zmyslom). Jednakze simulacra (phantasmata) byly czyms$
odmiennym, jak falszywe roszczenie, niemajace nic wspoélnego z Ideg,
a pociagajace za sobg zasadnicze wypaczenie i odbiegniecie od Idei. Nic
dziwnego w tym, ze platonizm dazyl do triumfu ikon nad symulakrami.
Natomiast dla Gilles’a Deleuze’a wlasnie owa r6znoé¢, niewspotmiernosé,
wewnetrzna odmienno$c¢, tworzy istote i warto$é dodatnia simulacrum
oraz podstawe jego autonomii. Wspolczesne simulacra to abstrakcyjne
systemy, w ktorych wewnetrzne relacje miedzy elementami tworzg sie
poprzez samo ich zréznicowanie’. Nie znajdziemy w nich zadnych wcze-
$niejszych tozsamosci i podobienistw, zadnych wypracowanych przez nasz
umyst interpretacyjnych $ciezek i senséw. By moc zrozumieé i w konse-
kwencji kontrolowaé powstala ,,r6zno$¢”, musimy pozby¢ sie schematow
i przyzwyczajen mys$lenia, wyj$¢é poza mentalne ograniczenia, poza to, co
dzi$ zdolni jesteSmy sobie kulturowo wyobrazi¢ i pojac.

Historia zaré6wno nauki, jak i sztuki, pokazuje, ze przelamywanie
tych granic jest o wiele trudniejsze niz fizycznych ograniczen poznania.
Te bowiem coraz bardziej efektywnie pokonujemy za pomoca technologii.

Jest to jednak wyzwanie, ktére nieustannie podejmujemy w nadziei,
ze uda nam sie kiedy$ przejrze¢ przez zastone Mai, dotrzeé¢ do zrodla res
invisibles — jakiej$ potencjalnej pierwotnej informacji, z ktorej, jak suge-

» 5 G. Deleuze, Différence et répétition (1968); Réznica i powtdrzenie, przet. B. Banasiak,
K. Matuszewski, Wydawnictwo Warszawa KR, Warszawa 1997.
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rowal Stanistaw Lem®, powstal nasz widzialny i niewidzialny wszech$wiat
— do samego serca Idei, nie jako bytu samego w sobie, ale sieci zmiennych,
ktoére sa Zrodlem jej mutacji i przeobrazen.

W relacjach miedzy rzeczywisto$cia naturalng a technologiczng nie
chodzi zatem o redukcje elementu ludzkiego, ale wrecz przeciwnie: o twor-
czy udzial ludzkiej percepcji, wyobrazni i komunikacji w konstruowaniu
$wiata. Wymaga on jednak nowego podejScia do wytwarzanej wiedzy i jej
komunikacji, a takze wypracowania nowych struktur kulturowych, ktore
moglyby zastapi¢ instytucjonalne porzadki odziedziczone po poprzednich
epokach. Nie mozna bowiem, jak mawial Rodczenko, ukaza¢ nowego $wia-
ta starym oczom.

Sztuka nie jest dzi$§ jedynym edukatorem percepcji. Dzieki technolo-
gicznym mediom, od fotografii, filmu, wideo po komputer, ale takze mi-
kroskopy, teleskopy, rentgen, ultrasonografie, tomografie i wiele innych
wizualnych narzedzi badawczych, domena obrazu w znaczacy sposob roz-
przestrzenila sie poza sztuke, ktéra sama stala sie jedynie czeécig wizualnej
kultury. Sztuka stracila monopol na wytwarzanie obrazow, ale w dzisiej-
szej rzeczywistoSci cyfrowych mediéw to wlasnie obraz: technologiczny,
wielowymiarowy, dynamiczny, interaktywny i autonomiczny, otwiera
drogi interdyscyplinarnej i miedzykulturowej komunikacji, porozumienia
i wzajemnych inspiracji. ROwniez na skrzyzowaniu drég sztuki i nauki.

Res invisibles — szuka i nauka

W Trattato della pittura, pismach zebranych po $§mierci artysty w 1519
roku, Leonardo da Vinci zdefiniowal obraz jako reprezentacje na po-
wierzchni wszystkich widzialnych rzeczy, czyli obiektow i ksztaltow. Pod-
stawg tej reprezentacji ustanowil punkt, linie i plaszczyzne oraz ujety
w owych plaszczyznach obiekt.

Tym samym ustanowil norme, ktéra zdominowala sztuke obrazu
przez nastepnych 500 lat. Arty$ci niejako ,utkneli” na powierzchni rze-
czy, oddajac gre $wiatla na powierzchniach kwiatow, lidci, ro$lin, lasow,
zwierzat, chmur, morza, gk, doméw, miast... i oczywicie ludzi. Dopiero
na poczatku XX wieku arty$ci zaczeli interesowac sie tym, co jest ,pod
powierzchnig”. Skupiali sie jednak nie na eksploracji fizycznego Swiata,
ale na swoich stanach psychicznych i emocjonalnych. Stynne stowa Paula
Klee, ze sztuka nie odtwarza tego, co jest widzialne, ale raczej czyni wi-
dzialnym to, czego nie mozna zobaczy¢, odnosza sie do tego psychologicz-
nego kontekstu.

W miedzyczasie nauka coraz bardziej zaglebiala sie pod powierzchnie
rzeczy widzialnych. Pierwszymi mistrzami res invisibles byli Antoni van

» 6 S. Lem, Bomba Megabitowa, Wydawnictwo Literackie, Krakéw 1999.
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Leeuwenhoek (1612-1723) i Robert Hooke (1635-1703). Leeuwenhoek,
zwany ,ojcem mikrobiologii”, zapisal sie w historii konstrukcja pierwszych
mikroskopow, dzieki ktorym obserwowat w okolo 200-krotnym powiek-
szeniu m.in.: strukture ko$ci i mie$ni, czerwone krwinki i plemniki i jako
pierwszy opisal bakterie. Natomiast Robert Hooke, ogladajac pod mikro-
skopem korek, wprowadzil pojecie komorki.

Trudno przecenié nie tylko naukowe, ale tez kulturowe i spoleczne
konsekwencje tego pierwszego zaglebienia sie w res invisibles. Od czasow
starozytnych choroby byly traktowane jako kara Boza. Mikrobiologia, od-
krywajac mikroorganizmy bedace patogenami, dostarczyla innych wyja-
$nien. Na marginesie mozna wspomnie¢, ze Leeuwenhoe, znajdujac jaja
much, zakwestionowal takze teorie samorodztwa.

Kolejnym przelomem w eksploracji res invisibles bylo odkrycie w po-
lowie XIX wieku przez Rudowa Virchofa zasady omnis cellula e cellula,
wedlug ktorej wszystkie komorki powstaja z komoérek. Cialo czlowieka
sklada sie z ponad tryliona komérek (ktére powstaja nieustannie z innych
komoérek). Mozna sie zastanawiaé, dlaczego dopiero dzisiaj staja sie one
przedmiotem fascynacji artystow.

Od prawie 400 lat obrazy uzyskiwane za pomoca technologicznych
narzedzi odgrywajg centralng role w badaniach naukowych, nie tylko sty-
mulujac rozwdj nauki i medycyny, ale diametralnie zmieniajgc percepcje
ludzkiego ciala i rzeczywistoéci.

W 1783 roku Antoine Laurent de Lavoisier, zwany ojcem wspdlcze-
snej chemii, zademonstrowal, ze woda nie jest jednym z czterech pod-
stawowych alchemicznych elementéw, ale kombinacja czasteczek tlenu
i wodoru. Poziom molekularny jest oczywiscie zbyt maly, aby mozna ob-
serwowac go bezposrednio pod mikroskopem i opisywac jedynie za po-
moc3 technologicznych urzadzen. To nagromadzona dzieki nim wiedza
pozwala docieraé¢ na coraz nizsze poziomy res invisibles.

Kiedy w 1895 roku Wilhelm Roentgen odkryl promienie X, od razu
znalazly one zastosowanie medyczne, dajac poczatek diagnostyce lekar-
skiej opartej na obrazie. Zanim odkryto ich negatywne skutki, nowe narze-
dzia obrazowania, pozwalajace przejrze¢ przez niepokonang dotad bariere
powierzchni rzeczy widzialnych, szybko przeniknely do codziennego zycia
i rozrywki. Pierwszym obrazem powstalym za pomoca promieni X byla
przeSwietlona reka zony Roentgena, ktéra ponoé na ten widok krzykneta,
ze zobaczyla swoja $émieré. Na poczatku XX wieku popularne staly sie pu-
bliczne pokazy, ktoére oferowaly podobne emocje. Radiografia, wykorzy-
stujaca spektrum elektromagnetyczne, o dlugosci fal krotszej od Swiatla
widzialnego, znalazla rowniez swoje miejsce w obszarze sztuk wizualnych.
Pierwsze obrazy kwiatow (floral radiography) opublikowane zostaly juz
w 1910 roku przez P. Goby i zarazily fascynacja tym medium nie tylko
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artystow, ale samych naukowcéw (dysponujacych dostepem do maszyn
rentgenowskich), ktorzy juz w latach 20. ubieglego wieku zaczeli produko-
wa¢ obrazy dla celéw artystycznych. Chociaz wielu krytykow uwaza dzi$
sztuke radiografii za tworczo wyczerpang, warto wspomnie¢ o monumen-
talnych realizacjach amerykanskiego artysty Nicka Veaseya lub zajrzec
na strony Flickr Surfactant (www.flickr.com/photos/roentgenator) czy
Theorem (www.flickr.com/photos/theorem).

Natomiast zastosowanie naukowe, ktore zrewolucjonizowato nauki
przyrodnicze i pozwolilo jeszcze glebiej zajrze¢ w tajemnice res invisibles,
nastapilo w roku 1912, kiedy Max von Laue przepuscil promienie rentge-
nowskie przez krysztal. Obraz dyfrakcji pozwolil odkryé m.in. falowa na-
ture promieniowania, periodyczno$é budowy krysztalu i odleglos¢é miedzy
atomami. Na marginesie mozna wspomnie¢ o poznanskim watku biografii
noblisty, ktory szkolne lata spedzil w Poznaniu, uczeszczajgc do Krolew-
skiego Gimnazjum Fryderyka Wilhelma przy ul. Strzeleckiej, w ktérego
gmachu dzi$ znajduje sie III Liceum Ogolnoksztalcace. Badania Lauego
mialy duzy wklad w rozwoj krystalografii, optyki kwantowej, teorii nad-
przewodnictwa i teorii wzglednoéci’, ale nie tylko.

Jezeli przeprowadzilibySmy plebiscyt na najwazniejsze obrazy XX
wieku, jednym z nich bedzie zdjecie rentgenowskie krysztatu kwasu de-
oksyrybonukleinowego (DNA) wykonane w maju 1952 roku przez Rosa-
lin Franklin i Raymonda Goslinga (Photo 51). Pozwolilo ono na odkry-
cie przez Jamesa Watsona i Francisa Cricka struktury DNA, zmieniajac
nasze postrzeganie fenomenu Zycia i jego ewolucji. Ogloszenie cztery lata
p6Zniej przez Francisa Cricka ,,centralnej dogmy” biologii molekularnej,
ustalajacej relacje miedzy DNA, RNA i biatkami, dalo poczatek dzisiejszej
rewolucji molekularnej. Gwaltowny rozwdj biologii molekularnej, bioinfor-
matyki i biotechnologii sprawil, ze podwdjna helisa stala sie ikong naszych
czasow, symbolem nie tylko tajemnic natury, ale takze osiagnie¢ ludzkiej
cywilizacji, uciele$nieniem ludzkiej dumy, pragnien i obaw. Naukowa iko-
nografia kodu genetycznego w postaci podwdjnej helisy, chromosomu czy
autoradiografu, stala sie jednym z gléwnych motywow sztuki XX wieku od
malarstwa, rzezby, fotografii, wideoinstalacji po taniec, muzyke, a nawet
architekture. Arty$ci nawigzywali do formalnych tradycji sztuki abstrak-
cyjnej (np. Kevin Clarke, Dennis Asbaugh, Inigo Manglano-Ovalle, Steve
Miller czy Benjamin Fry), kaligrafii (np. Suzanne Anker i Olivia Parker) lub
portretu (np. Gary Schneider lub Zhang Huan). Ich prace wyrazaly nie tyl-
ko entuzjazm, ale takze niepokdj zwiazany z wplywem odkryé¢ naukowych
oraz naukowej redukcjonistycznej metodologii na m.in. kwestie psychoso-
matycznej tozsamoSci czlowieka i przyszlej jego reproduke;ji.

» 7 A.B. Wieckowski, Max von Laue (1879-1960), ,Nauka” 2014, nr 2, s. 151-170.
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Bialka, zwane podstawowymi cegietkami zycia, rbwniez znalazly
swoje miejsce w obszarze kultury, stajac sie inspiracja do formalnych
i strukturalnych poszukiwan, jak np. w Angel of the West (Vitruvian An-
tibody) Juliana Voss-Andreae, a nawet przestaniem do odlegtych cywili-
zacji w RuBisCo Stars Joe Davisa.

W 1971 roku oproécz struktury DNA poznano siedem struktur bial-
kowych i powolano wirtualny Protein Data Bank (PDB). Dzisiaj liczy on
juz ponad 120 000 struktur makromolekularnych i powieksza sie 0 10 000
rocznie. Przyrost ten zwigzany jest nie tylko z rozwojem technologii kom-
puterowych i inzynierii genetycznej, ale przede wszystkim z zastosowaniem
nowych zrédel promieni rentgena: promieniowania synchrotronowego.

Aby uzyskac model struktury makroczasteczki, trzeba ja najpierw
wyprodukowac¢ (z reguty stuza do tego laboratoryjne bakterie E-coli),
a nastepnie wyhodowac z niej krysztaly, ktére poddaje sie promieniowa-
niu rentgenowskiemu w synchrotronach®. Promienie X rozpraszaja sie na
elektronach molekul budujacych krysztal, a zarejestrowany obraz dyfrak-
¢ji po skomplikowanych obliczeniach ujawnia mape gestosci elektronowe;j,
w ktora krystalografowie ,wbudowuja” mape atomow.

Dzieki promieniowaniu synchrotronowemu naukowcy odkrywajg
i badaja nie tylko struktury molekularne, ale takze procesy na poziomie
molekularnym, transkrypcje DNA na RNA, struktury wiruséw czy ma-
szynerie rybosomow.

Obecnie wyczekuja oni niecierpliwie zastosowania laseréw rentge-
nowskich na swobodnych elektronach EXFEL, dzieki ktérym bedzie moz-
na zrezygnowac z hodowli krysztaléw i otrzymacé obraz dyfrakcyjny przez
wstrzykniecie w wiazke laserowa pojedynczej czasteczki.

Nowe potezne narzedzie badawcze niewatpliwie wplynie na tem-
po pozyskiwania danych, chociaz zapewne cze$¢ naukowcow zateskni
za optycznym pieknem zamrozonych w kropli wody delikatnych res
invisibles.

Res invisibles — sztuka w labiryncie wiedzy

Co zatem widzg ,technologiczne oczy” nieograniczone do zakresu $wia-
tla widzialnego, ktore potrafia dzi§ penetrowaé dalekie zakatki kosmosu
i najmniejsze drobinki jego materii? Przede wszystkim ogromne chmury
danych, w ktorych nasz mozg poszukuje wzorcow, symetrii, regul.

Jezeli spojrzymy na dyfrakcyjna mape bialka, trudno nam bedzie
ja odréznic od fraktala rozgwiezdzonego nieba. Jednakze w $wietlnych

» 8 Synchrotron to typ cyklotronu, w ktérym krazg elektrony rozpedzone do predkosci bliskiej
predkosci $wiatta. Krazac, przechodzg co chwile przez bardzo silne pola magnetyczne
i przechodzac, emituja fotony rentgenowskie, ktdre wykorzystuje sie do dyfrakcji.


http://www.flickr.com/photos/roentgenator/sets/72157601198404570
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refleksach nie znajdziemy historii starozytnych bogow, ale zaszyfrowa-
ng informacje o wspolrzednych x, y, z wszystkich atoméw tworzacych
przestrzen makroczasteczki®. Ukladaja sie one w dlugie lanicuchy amino-
kwasow (50-2000), ktore zwijajg sie w skomplikowana trojwymiarowa
strukture, okreslajaca jej funkcje. Bialka sg nie tylko glownym materialem
budulcowym komorek, ale odgrywaja kluczowg role we wszystkich pro-
cesach biologicznych. Stad te ,podstawowe cegielki zycia” kojarzone s3
najczesciej z robotami w komorkowej maszynerii. Dla mnie jednak, jako
artysty, staly sie one podstawowymi jednostkami mojej czasoprzestrzeni
i kluczem do poszukiwan relacji miedzy jej mikro- i makroskalami. Tym
poszukiwaniom po$wiecam cykl multimedalnych realizacji ,,Ukryte Topo-
logie Istnienia™° zapoczatkowany podczas artystycznej rezydencji National
Centre for Biological Sciences w kooperacji z CEMA/Srishti College of Art
& Design w Bangalore w Indiach w 2009 roku. [1]

Czasteczki biatka zbudowane sg z elementarnych skladnikow ko-
smicznej materii: gldéwnie z wegla, tlenu, wodoru i azotu. Ich podro6z
z wnetrza gwiazd do naszych tkanek byla niewyobrazalnie dluga i skom-
plikowana. Na koncowym, ziemskim etapie tej drogi kazdy atom wegla
musial zosta¢ zwigzany w fotosyntezie, kazdy atom tlenu byt czeScia ziem-
skiego oceanu. Stad nasze komorki zawieraja nie tylko informacje gene-
tyczna (kodujaca bialka), ale takze informacje o Srodowisku, ktére czyni
nasze zycie mozliwym.

Jednak sam sktad taficucha polipeptydowego nie méwi nic o ztozonej
topologii makroczasteczki. Urzeka ona swoim skomplikowanym pieknem
helis alfa i plaszczyzn Beta, przywodzac na mysl tajemnicze geometryczne
twory zwane przestrzeniami Calabi-Yau, w ktérych, wedtug teorii super-
strun, zwiniete sa na poziomie subatomowym dodatkowe wymiary na-
szego $wiata. Na tym poziomie nie ma juz ani czasteczek, ani atomow,
istnieja jedynie relacje. W nich spelnia sie Pitagorejski sen o uniwersal-
nej harmonii, ujetej w liczbach i proporcjach muzycznej esencji naszego
Swiata. Harmonia Mundi, uznana za jedna z najpiekniejszych i najbardziej
wplywowych koncepcji, jakie zrodzil umyst cztowieka, nie stracila na swo-
jej aktualnos$ci réwniez dzisiaj. Rezonuje ona w holistycznych koncepcjach
poznania, w matematycznych imperatywach zasady antropicznej, w po-
szukiwaniach M-teorii czy postkwantowych teoriach, ktore przedstawiaja
$wiat jako niepodzielng sie¢ skomplikowanych wzoréw energii.

By¢ moze kiedy$ nasz umyst bedzie zdolny pojaé, jak istniejemy

» 9 Liczba przestrzennych parametréw potrzebnych do opisania struktury biatka to 3Dn, gdzie
n to liczba atoméw. Dla $redniej wielkosci biatka, o masie czgsteczkowej ok. 60 tys. daltonéw,
liczba parametréw wynosi 16 tys., a jezeli uwzglednimy tez woddr, ok. 70 tys. (patrz:

M. Jaskolski, Krystalografia biatek w Miedzynarodowym Roku Krystalografii, ,Nauka” 2014, nr
4,s.171-181.

» 10 www.johoffmann.com, [dostep: 01.09.2016].
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I1.1.
Hidden Topologies of Being, instalacja wideo, Mediations Biennale Poznan, 2012

w wielowymiarowym $wiecie czy nawet w multiSwiecie. Na razie mamy
do dyspozycji jedynie nasza wyobraznie, wspomagang przez ogromna roz-
norodno$¢ bialkowych globulek, z ktorych kazda moze sugerowac, w innej
skali, zarodek jakiego$ Swiata. Zadajac pytanie o narzedzia, jakimi dyspo-
nujemy, by pojac niepoznawalne, ,,Ukryte Topologie Istnienia” odwoluja
sie do naukowej i kulturowej wyobrazni, do technologicznych wizualizacji
i artystycznych strategii, do obrazu, muzyki i poezji.

Jednym z utwordw w tej serii jest Proteo, zrealizowany na wystawe
Not Invented by Nature towarzyszaca konferencji: Synthetic Biology —
from Understanding to Application w BioQuant Centrum Uniwersytetu
w Heidelbergu [2, 3]. Sam tytul pracy odnosi sie do greckiej etymologii
pojecia bialka (gr: mpwretog, proteios ‘podstawowy’) i poszukiwan arche
— esencji natury. W animacji, stanowigcej centrum instalacji, chmura
czasteczek tworzy miniwszech$wiat. Rodzi on zwinieta czasteczke biatka,
ktérej dynamiczny, molekularny ,taniec zycia” w metaforyczny sposéb
przywoluje pytanie o relacje miedzy energia, materia i forma. Animacja
tworzy efekt hologramu wewnatrz transparentnej piramidy, bedacej ro-
dzajem wirtualnego inkubatora. Jej iluzoryczno$c¢ sygnalizuje, jak daleko
nam jeszcze, pomimo ogromnego postepu nauki, do spelnienia ambicji
zrozumienia zycia i jego kreacji.

Ogromnym wyzwaniem jest nadal sama definicja zycia, nie tylko dla-
tego, Ze jest ono procesem, a nie substancja, ale takze dlatego, ze pojecie to
obejmuje wszystkie znane i niepoznane jeszcze jego formy, mogace roznic¢
sie od zycia, jakie znamy na Ziemi.


http://www.johoffmann.com/
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I1.2.
Proteo, instalacja multimedialna, Bioquant Centre Heidelberg University, 2013

Faktycznie istnieje dzi$ wiele definicji zycia, skupiajacych sie na r6z-
nych jego aspektach, od termodynamicznej poprzez informatyczng az po
blizej nieokreslony life imprint — hipotetyczny wzoér odci$niety w fizycz-
nym i chemicznym Srodowisku, §wiadczacy o wysokiej organizacji proce-
sow, ktére moglibySmy rozpoznaé jako zycie.

Do tych prob warto dolaczy¢ jeszcze jedna, ,przestrzenng” definicje,
ktora okredla Zzycie jako forme istnienia przestrzeni, a przestrzen jako for-
me istnienia zycia'.

Przestrzen (i jej czwarty wymiar: czas) to oczywiécie sama esencja
res invisibles. Jej tajemnice ujawniaja sie w wijacych helisach kwasow
rybonukleinowych, petlach i faldach, komplementarnoéci struktur pra-
wo- i lewoskretnych, zlozonych symetriach, w atomowych upakowaniach
krysztaléw i skomplikowanych oddzialywaniach.

Wedlug najnowszych badan to wlasnie skrecona ni¢ pre-mRNA,
nukleotydowa ,spinka” legla u Zrdédel zycia i ewolucji, ktéra zmienila te
pierwsza falde biomaterii w rozbudowana i ciagla, nieprzerwana Wielka
Sie¢ Zycia. Dzi§ RNA wystepuje we wszystkich organizmach, pelnigc nie
tylko centralng funkcje w kodzie genetycznym, ale takze regulujac wiek-
szo$¢ procesOw metabolicznych.

» 11 J. Semiotuk, Filozoficzne aspekty przestrzeni, [w:] Przestrzen w nauce wspdtczesnej,
Wydawnictwo Uniwersytetu M. Curie-Sktodowskiej, Lublin 1998, s. 9-29.
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I.3.
Proteo, klatki animacji 3D, 2013

Obecne eksperymenty, pozwalajace na laczenie naturalnych i zsyn-
tetyzowanych struktur, otwierajg nowy rozdzial w historii zycia, ktérego
molekularny jezyk zaczynamy dopiero odkrywac. Zrozumienie przeslania
zakodowanego w molekularnych sekwencjach oraz zdobycie umiejetnosci
postlugiwania sie strukturalnym alfabetem zycia, to wyzwanie, ktore inspi-
ruje wyobraznie nie tylko naukowcow.

Strukturalna zmienno$¢, bedaca jedng z prymarnych biochemicznych
mechanizmdéw, stala sie inspiracja mojej wspolpracy z Genesilico Lab prof.
Janusza Bujnickiego z Miedzynarodowego Centrum Biologii Molekularnej
i Komoérkowej w Warszawie. Osia projektu sa hybrydowe czasteczki RNA,
ktoére jak molekularny wilkolak moga przelaczaé sie miedzy réznymi kon-
formacjami i funkcjami [4].

Faktycznie kazda bioczasteczka moze by¢ postrzegana jako labirynt
swoich wlasnych konformacji, ktéry musi ,,przej$é”, by uzyskaé ostateczna
forme i funkcje. Labirynt ten nie jest narzucony z ,zewnatrz”, jak w wiek-
szo$ci znanych nam mitéw, ale stanowi jej immanentna ceche i emanacje.
Jego pejzaz, poddany przeplywowi i wymianie energii, tworzy zakamarki,
wzgorza i doliny. Kazdy jego punkt stanowi inng forme, chwilowg tozsa-
mo$¢, z jej unikalng pozycja i ,polem widzenia”.

Jako forma labirynt jest ograniczeniem i organizacja czasoprze-
strzeni, ktorej kazdy fragment ma sens jedynie w relacji do caloéci; jest
czyms$ wiecej niz suma jego czesci. Jest on modelem samoorganizujacego
sie, nielinearnego dynamicznego systemu. Zrozumienie takich systemow
i uzyskanie holistycznego spojrzenia na zlozone interakcje, ktore czynia
nasze zycie mozliwym, sa jednymi z najbardziej pilnych wyzwan nie tylko
wspoOlczesnej nauki.
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11.4.
Warewolf_thrs8.00A_clust03-000001_AA, 3D animacja interaktywna, 2016

Mimo ogromnego postepu w technologiach informatycznych, global-
nych bankéw danych i interdyscyplinarnych sieci wspo6lpracy nadal nie
potrafimy zarzadza¢ ogromng ilo$cig informacji, jaka dostarczaja badania
naukowe, ani polaczyé ich w koherentny labirynt wiedzy, w koherentna
calo$¢. W mojej multimedialnej instalacji Microscape [5], towarzyszacej
konferencji Multidisciplinary Approach to Structural Biology; From Ma-
cromolecules to Cells w Centrum Nauki PAN w Poznaniu (2015), prze-

II.5.
Microscape - 3D animacja wielokanatowa, 2015
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strzen ekspozycji wypelniaja molekularne struktury, zawieszone w swojej
funkcjonalno$ci i skazane na szalenczy taniec pozbawiony grawitacji i celu.
Pojawiaja sie jak wyspy porzadku ,,z fluktuacji morza chaosu”, uzywajac
okreslenia Ludwiga Boltzmana. Instalacja daje widzowi poczucie bycia
zanurzonym w jakim$ wszechobejmujacym eksperymencie, o niejasnych
przestankach i znaczeniu; w §wiecie fraktalnych tozsamo$ci, zadajac pyta-
nie o esencje i przyszlo$¢ naszych mikro- i makropejzazy*2.

I1.6.
Philosophers’ Stone, 3D video-animacja, 2014/5

W dzisiejszym spoleczenistwie wiedzy res invisibles coraz silniej obec-
ne s3 w naszym zyciu, a naukowe wizualizacje i komputerowe symulacje
przejmuja wiodaca role w zlozonej, globalnej grze kulturowej, niosac ze
sobg nowe wyzwania spoleczne, etyczne i estetycznes.

OczywiScie, obrazowanie w naukach przyrodniczych nigdy nie byto
i nie jest wierna kopia, eitkonem skomplikowanych zjawisk natury, ale re-
prezentacja ograniczong/wyznaczang w rownym stopniu poprzez narze-
dzia badawcze, jak i konwencje estetyczne oraz pojeciowe danej epoki. To
kulturowe ,,0sadzenie” sprawia, ze postep naukowy i technologiczny jest
podstawg zmian zachodzacych w tworzonych przez nas modelach rzeczy-
wistoSci i wyrazanych poprzez nie wartoSciach [6]. Kiedys byla to architek-
tura Boskiej Swiatyni, dzielo Wielkiego Architekta, ktérego Newton zasta-

» 12 www.johoffmann.com/microscape.pas.htm, [dostep: 01.09.2016].

» 13 Atlas der Weltbilder, red. Ch. Markschies, . Reichle, J. Bruening, P. Deuflhard,
Wydawnictwo Akademie Verlag, Berlin 2011.
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pil Wielkim Zegarmistrzem. W XIX wieku mechanizm wszechwiecznego
Zegara, rewolucja industrialna zamienila na tryby Maszyny. WyobraZnie
wieku XX z kolei zdominowal Superkomputer i potega Kodu.

Jaki model rzeczywistoSci wylania sie dzisiaj z rosngcej chmury Big
Data, wytwarzanej przez nauke i technologie, ktére pozwalaja nam dotrze¢
do poziomoéw rzeczywisto$ci i zjawisk do tej pory niedostepnych nie tylko
bezpos$redniemu do$wiadczeniu, ale takze naszej wyobrazni?

Jakie metodologie, naukowe i kulturowe, mamy lub musimy wytwo-
rzy¢, aby przeksztalci¢ ja w jaka$ koherentna calo$¢? Jak mozemy, jako
artys$ci, partycypowaé w jej formowaniu? e
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