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W 1989 roku ukoficzyt w ASP we
Wroclawiu, gdzie nastepnie rozwinat
swoja droge naukowa oraz dydaktyczna
i jest obecnie zatrudniony jako profesor
nadzwyczajny w Katedrze Architektury
Whetrz. Prace habilitacyjna pt.
Obiekty projekcyjne jako elementy
wnetrz obronit w ASP im. J. Matejki

w Krakowie, w 2012 roku.

Aktualnie prowadzi wyktady w kilku
uczelniach wroctawskich: ASP, PWr

i UP, pracuje réwniez czynnie jako
architekt wnetrz, realizujac zaréwno
wystawy multimedialne, jak i lokale
gastronomiczne, wnetrza siedzib firm

i doméw prywatnych. Naukowo zajat
sie badaniami dotyczacymi korelacji
nowych technologii elektronicznych

z wnetrzami. Ta dziedzine autor
eksploruje, kreujac hybrydowe
pomieszczenia i obiekty, takie jak
projekcyjne meble oraz tematyczne
wystawy state z wykorzystaniem
inteligentnych mediéw. Hybrydowosé
obiektéw wyposazenia wnetrz

uwaza za niezwykle obiecujaca
technologie, dajaca nieporéwnywalne
z niczym dotad kreacje plastyczne

i mozliwosci transmisyjne, dostosowane
ponadto do percepcji spoleczeiistwa
informacyjnego. Swoimi teoriami

stara sie inspirowa¢ doktorantéw,
studentéw oraz projektantéw grupy
OM-Lab (Laboratorium Obiektéw
Multimedialnych), z ktérymi podejmuje
sie wielu spektakularnych dziatan
projektowych.
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Badania nad projekcyjna
powloka LED,
owlekajaca przestrzenne
elementy wnetrz

Materialno-projekcyjna hybrydowos$é obiektéw wyposazenia wnetrz jest
niezwykle obiecujaca technologia, dajacg interesujace kreacje plastyczne
i mozliwo$ci transmisyjne we wnetrzach. Sposréd technologii projekceyj-
nych powszechnie juz uzywanych, takich jak: bezszwowe ekrany, projek-
cje z rzutnikdw, elastyczne matryce oledowe, wielkogabarytowe ekrany
LCD czy telewizory 3D; projekcje diodowe wyr6zniaja sie adaptacyjnoécia
ekonomii budowy i wachlarzem modulowych rozwigzan, co zapewnia im
stabilng pozycje, mimo przemijania innych technik. Mozliwe bowiem jest
dobieranie odpowiednich podzespoléow diodowych dla osiggniecia opty-
malnych rozdzielczoS$ci, jasno$ci i rozpietosci ekranéw, wedle uznania
i mozliwosci finansowych. Dodatkowo ekrany z paneli lub listew diodo-
wych pozwalaja rozczlonkowacé sie na mniejsze fragmenty i odtwarzac
obrazy w dowolnych prostokatach lub liniach rozrzuconych w przestrze-
ni. Natomiast kurtyny diodowe lub systemy paskéw LED mozna wygina¢
W przestrzeni, osiggajac trojwymiarowe powloki ekranowe.

Ta swoboda ksztaltowania formy ekranu ceniona jest przez tworcow
i czesto wykorzystywana w multimedialnych scenografiach, chociazby scen
widowisk i koncertéw. Mniej uwagi po§wiecaja diodowym projekcjom
ekranowym projektanci wnetrz i mebli; prawdopodobnie ze wzgledu na
zauwazalna z mniejszej odleglosci pikselizacje obrazu, diody rozstawione
sa standardowo w odlegtoéci od 3 do 30 mm miedzy soba. Plynnie spdjny
obraz postrzegamy dopiero z kilku metréw, co predysponuje te technolo-
gie bardziej do skali architektonicznej. Projekcje zlozone z rozproszonych
punktow degraduja czesto precyzyjne tre$ci wy$wietlanych obrazéw, unie-
mozliwiaja takze przekaz zlozonych informacji tekstowych. Zauwazy¢ trze-
ba jednak, ze postepujaca miniaturyzacja urzadzen elektronicznych doty-
czy takze o$wietlenia diodowego i nalezy sie spodziewa¢ stworzenia mat
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diodowych z niezauwazalnymi odstepami poszczegdlnych diod. Poki co,
punktowy raster obrazu diodowego trzeba uznac za naturalng wtasciwos$é
tego typu projekcji, zaaprobowac i wykorzystac jego grafike do zadan, kto-
rym kropkowy charakter sprzyja lub przynajmniej nie przeszkadza. Beda
to zatem duze elementy wnetrz lub takie, gdzie przekaz informacji jest
ograniczony, wazne sg za to: dynamiczna $wietlisto$¢, zmienno$é w czasie,
sterowana kolorystyka, prosta interakcja lub sygnalowe informacje. We
wnetrzach zadan takich nie brakuje.

Pierwszym przykladem niech beda projektowane przeze mnie Meble
Ekrany, w ktérych miedzy innymi wykorzystalem projekcje diodowe. Ilu-
minacje diodowe w wielu typach mebli odgrywaja przede wszystkim role
dekoracyjna, zmienng grafike — sterowalna, ale tez uwolniona od zbedne-
go przekazu. Wieksze pola diodowe moga stuzy¢ jako dynamiczne o$wie-
tlenie otoczenia, odpowiedni sterownik i sensory moga spowodowac, ze
system diodowy bedzie reagowal na uzytkownika lub otoczenie. Istotnym
jest dostosowanie efektow Swietlnych, interakcji, ewentualnej transmisji
informacji, dokladnie do potrzeb stawianych przed danym meblem czy
elementem wnetrza. Absorbowanie uzytkownika np. inteligentnego domu
dziesigtkami malych dotykowych ekran6w-sterownik6w mozna zastapié
bardziej intuicyjnymi, prostymi sygnalami projekcyjnymi na elementach
wystroju. Komunikowanie sie czlowieka z otaczajacym go Srodowiskiem
nalezy dostosowac do ksztaltowanej przez miliony lat ewolucji zmystow
i bodzcow wykorzystywanych w naturze. Nie chodzi mi tutaj o bierne
na$ladowanie przyrody, cho¢ uwazam nature za niedo$écignionego pro-
jektanta, ale o wykorzystanie istniejgcych multisensorycznych kanalow
komunikacji, ktérymi czlowiek od tysigcleci percypuje rzeczywisto$é. Za-
stosowanie animowanych sekwencji powloki diodowej wzbudza komuni-
kacje za pomoca ruchu i dynamiki obrazéw. Zmiany kolorystyczne niosg
caly jezyk sygnalow i nastrojow. Ponadto: §ledzenie gestow, rejestrowanie
dotyku, ruchu ludzkiego ciala, komend dzwiekowych czy reagowanie sys-
temu na muzyke, to dzi§ powszechnie dostepne technologie, ktore czekaja
na utylitarne zastosowania we wnetrzach. Jesli rozw6j cywilizacyjny czlo-
wieka pojdzie dalej w kierunku informatyzacji, wnetrza beda wypelnione
interfejsami o réznej skali zloZzono$ci. Zaktywizowane projekcyjnie meble
moga z powodzeniem wypehiaé proste zadania sterownikéw, a jednocze-
$nie przyjaznego i atrakcyjnego wizualnie otoczenia o cechach komunika-
cji srodowiska naturalnego.

Podczas badan nad wizualno$cig projekcji diodowych dostrzeglem
kilka ciekawych, odrebnych dla tej technologii wlasciwosci, ktoére przed-
stawie na kolejnych przyktadach. Od przeszlo dziesieciu lat zaangazowany
jestem w przeprowadzenie autorskiego projektu badawczego, poSwiecone-
go analizie dostepnych obecnie metod i technologii projekcyjnych w celu
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wykorzystania ich do budowy Mebli Ekranéw, dla stworzenia prototypow
mozliwie stabilnej i w pelni uzytkowej wirtualno-fizycznej powloki obiek-
tow wyposazenia wnetrz. Spoérdd kilkudziesieciu projektow spora czesé
ukierunkowala sie w strone projekcji diodowych z szeroka rozpietoscia
odmian.

W prototypie fotela z zestawu Kolofot sterowany uklad paskéow dio-
dowych dowiodl, Ze nawet prosta animacja Swietlistych wzor6w mebla
daje skupienie uwagi uzytkownika oraz lapidarny zestaw sygnaléw komu-
nikacyjnych, poréwnywalny zlozono$cig do $wietlnego jezyka fluorescen-
cyjnych meduz glebinowych. Przeplywajace fluktuacyjne wzory sq w stanie

I 1.
Meble z zestawu Kolofont

wyrazaé podstawowe stany emocjonalne, ostrzegaé, zaciekawiaé, koi¢ lub
denerwowac. Dochodzi tu do pewnej personifikacji nieozywionego przed-
miotu, mocniej odczuwalnej niz w stosunku do smartfona czy kompute-
ra osobistego. Prawdopodobnie skala mebla i jego trojwymiarowa bryla,
a takze duza cze$¢ jego powierzchni przemawiajaca wizualnie, wzbudzaja
konotacje z rodzimym $wiatem biologicznym. Réwniez zaskakujace, od
czasu do czasu, zachowania diodowej powloki fotela i pozorne zmiany
ksztaltu wynikajace ze zludzen optycznych, na skutek szybkiego ruchu
$wietlnych linii, zmieniaja postrzeganie tego obiektu z biernego na ak-
tywny, a nawet dialogujacy, dzieki zblizeniowemu uruchamianiu sekwencji
(L 1).
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W dwoch kolejnych meblach zestawu Trapez, gdzie bardziej zaawan-
sowane uklady diodowe umozliwialy dowolno$¢ wy$wietlanych obrazéow
o rozdzielczoSci 64 x 24 punktow, efekt uosabiania mebla znacznie sie
obnizyl. Diodowe obrazy zdominowaly wizualnos§¢ mebla, w pierwszych
probach widz obserwowal projekcyjny spektakl jakby odseparowany od
bryly przestrzennej. Okazalo sie, ze zbyt zlozony przekaz ekranowy nie
sprzyja jednoSci warstwy fizycznej i projekeyjnej, co bylo przeciwne zakla-
danym celom. Wieksza rozdzielczo$¢ ma oczywiScie zalety, otwiera przed-
stawieniowe kanaly dialogowe, a nawet plytkg immersje w przestrzenno$c
animacji, ale zaburza to kontakt z samg forma fizyczng. Dopiero specjalnie
przygotowane animacje, dostosowane do ksztaltu i rozdzielczo$ci ekranu,
o obnizonej intensywno$ci kontrastu, liniaturze graficznej zgodnej z for-
ma mebla, daly ponowne zespolenie warstw i odbidr dziela jako caloéci.

Il. 2.
Meble z zestawu Trapez

Pozwolilo to dostrzec koniecznosé¢ symultanicznego wspodltworzenia czeSci
materialnej mebla z czeScia projekcyjna, ale takze softwarem i hardwarem
wykorzystanej technologii, co w wiekszosci wypadkéw prowadzi do powo-
lania zespolu wspolpracujacych fachoweow. Przeprowadzitem takze ekspe-
rymenty ze sterowaniem animacjami za pomocg czujnikow podczerwieni,
co mimo skrajnej prostoty interakcji, niezwykle wzbogacilo funkcjonalne
relacje z uzytkownikiem i dialogiczno$¢ kontaktu z meblem. Pojawily sie
takze niepozadane aspekty interakcji, mianowicie testerzy mebla najcze-
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Sciej skupiali sie na poznawaniu mozliwosci interakcji, traktowali mebel
jak rodzaj gry-zabawki, zapominajac zupekie o jego podstawowej funkeji
(. 2).

. 3.
Przyktady Mebli Ekranow

P6Zniejsze projekty diodowych Mebli Ekranéw wyznaczyly odrebna
$ciezke postepowania. Celuja w dobraniu subtelniejszych srodkéw pro-
jekeyjnych, ograniczeniu tej warstwy do prostych animacji lub linearne;j
grafiki, mozliwie wspolpracujacych z forma przestrzenng i zadaniami me-
bla. Powstal szereg koncepcji czekajacych na zrealizowanie, od mebli sce-
nicznych, poprzez wyposazenie przestrzeni publicznych z udostepnianiem
bezprzewodowym aplikacji sterujacych meblem lub dostepu do Internetu,
az do systeméw modutowych grup mebli z funkeja reklamowa polaczonych
projekcji burtowych. Zastosowania takich prostych diodowych interfejsow
sa bardzo szerokie, stosunkowo latwe do zrealizowania i podazajace za
oczekiwaniami spoleczenstwa informacyjnego. Potrzeba jedynie $wiado-
mych i odwaznych inwestoréw, ktorzy dostrzega potencjal tej technologii
@l 3).

Kolejnym polem do$wiadczalnym dla technologii projekeji diodo-
wych we wnetrzach jest wspolpraca ze studentami wroctawskiej ASP,
w prowadzonej przeze mnie Pracowni Projektowania Architektury Wnetrz
Multimedialnych. Zajmujemy sie tam miedzy innymi wielkoformatowymi
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projekcjami diodowymi, dzialajacymi w skali calego wnetrza. Kilkadziesiat
koncepcyjnych zadan studenckich, czesto realizowanych we wspdlpracy
z informatykami z Politechniki Wroclawskiej, zgromadzilo material §wiad-

II. 4.
Restauracja w kompleksie restauracyjno-hotelowym w Battowie

czacy o olbrzymim potencjale i rozmaito$ci zastosowan projekcji diodo-
wych, a takze o nowo powstajgcych funkcjach oraz wlasnosciach takich
wnetrz. Przedstawie dwa przyklady bliskie komercyjnemu zastosowaniu
o nieskomplikowanym systemie diodowej projekcji, odmieniajacej wszak-
ze sposdb pojmowania wnetrza, pryncypiow projektowych oraz uzytko-
wych.

W projekcie studentki Martyny Krajewskiej restauracja w nowo po-
wstajacym kompleksie rekreacyjno-hotelowym w Battowie, serwujaca luk-
susowe dania z owocoOw morz $wiata, wyposazona jest w wijacy sie przez
cala przestrzen wnetrza ekranowa wstege z kurtyny diodowej. Zapewnia
ona podzial wnetrza na kameralne strefy otulajace stoliki diodowym ob-
razem z podwodnych kamer internetowych, pokazujacych zycie morskiej
fauny i flory poszczegdlnych akwen6w morskich. W kolejnych dniach
tygodnia oraz o ré6znych porach zmienia sie menu restauracji, a wraz
z nim obrazy transmitowanych stref oceanicznych. Zabieg ten wprowa-
dza kazdorazowa zmienno$¢ wygladu restauracji dla gosci hotelowych
oraz oferuje co$§ w rodzaju teleobecnosci w wybranych akwenach, skad
pochodza sktadniki egzotycznych danh. Ekran diodowy w tym przypadku
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ma dominujacy wplyw na wyst6j wnetrza, a co wazniejsze — przez wySwie-
tlang treé¢ jest gleboko powigzany z warstwa tematyczng, marketingowa
i gastronomiczng restauracji. Dostrzec mozna tez aspekt edukacyjny, choé
glownym zadaniem projekcji diodowej pozostaje stworzenie nadzwyczaj-
nych warto$ci wizualnych, zamieniajacych positek w niezwykle przezycie.
Projektant natomiast zaczyna postrzegac takie rozwigzanie jako strukture
powigzan elementéw materialnych i tresci projekeji, kwestii technicznych,
funkcjonalnych, plastycznych, ale tez scenariuszowych, marketingowych,
kulinarnych, w tym przypadku réwniez geoprzyrodniczych. Warto jesz-
cze wspomnie¢ o jednym, bardzo istotnym atucie diodowych projekcji,
a mianowicie: diody $wieca wlasnym intensywnym $wiatlem, mocniejszym
niz odbite od plaszczyzny §wiatlo projektora czy nawet §wiatlo ekranow
plazmowych; zapewnia to dobra widoczno$¢ projekeji przy o$wietleniu
dziennym lub intensywnym oéwietleniu stref uzytkowych wnetrza (il. 4).

Kamelesn _-

II. 5.
Klub muzyczny Kameleon

Drugim przyktadem zastosowania duzych projekcji diodowych jest
projekt klubu muzycznego Kameleon Karoliny Pospiech, w ktérym pane-
lami diodowymi wylozono pas podtogi i sufitu oraz §ciany boczne pomiesz-
czenia. Wnetrze mimo swojego muzyczno-rozrywkowego charakteru ma
spelnia¢ nieco rézne funkcje: za dnia jest klubem spotkan fanéw muzyki
elektronicznej, wieczorem zamienia sie w dyskoteke lub klub nocny. Dio-
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dowe ekrany w dyskotekach nie sa niczym nowym, ale rzadko cale wne-
trze podporzadkowane jest ich projekcjom i zyskuje przez to mozliwo$éé
calkowitej transformacji wizualnej. Zintegrowany na wszystkich plasz-
czyznach ekranowych obraz jest sterowany automatycznie muzyka lub
tworzony przez VJ-a. Innowacja jest podejécie projektanta, ktéry z dio-
dowego materialu stworzyl dominante kompozycji, ze wszystkimi jego
atutami: zmiennoSci, dynamiki, grafiki i sztucznej przestrzennosci tego
budulca. Pozostale cze$ci architektury i wyposazenia musialy sie wpaso-
wat w $wietlista kompozycje, przybierajac postac tla, neutralnych obiek-
tow przyjmujacych kolorystyke i aktywno$é diodowej inscenizacji. Dla
zmniejszenia dysonansu pomiedzy statycznymi bialymi plaszczyznami
wnetrza a dynamicznymi ekranami wprowadzono fragmenty luster prze-
cinajace pasami monolity filar6w oraz dodano lustrzane $cianki mobilnych
16z, baru i o$wietlenia. Lustra odbijajace obrazy projekcji dekonstruujg
przestrzen wnetrza, zwlaszcza przy chaotycznym rozstawieniu mobilnych
16z, poza tym tworza w miare rownomierna zawiesine fragmentéw pro-
jekeji. Uzytkowe o$wietlenie zapewniaja kierunkowe lampy sufitowe, za-
mocowane na chromowanych, przegubowych wysiegnikach, ktére mozna
ukierunkowa¢ do kazdego rozstawienia stolikow. Ten genialny w swo-
jej prostocie projekt syntetyzuje pragmatyczne podejScie projektowe
z wykorzystaniem diodowych projekeji i digitalnej techniki jako rowno-
prawnych budulcéw wnetrza. Pokazuje, ze w przypadku pierwszoplano-
wej roli medidéw zmienia sie sposob ksztaltowania pozostalych elementow
wystroju, a w procesie projektowym nalezy przewidziec i kontrolowac sce-
nariusz dzialania oraz zmienno$é scen. Trudng sztuka jest takze pozosta-
wienie takiej swobody ingerencji w dzielo uzytkownikom czy digitalnym
artystom, ktéra nie ograniczy nadmiernie ich dzialan, jednocze$nie za$ nie
zdegraduje spojnosci i zamystow plastycznych projektanta (il. 5)

Dzieki wprowadzeniu technologii projekcyjnych do istniejacych form
wyposazenia wnetrz projektanci zyskali mozliwo$¢ kreacji tworczej po-
dobnej do pracy rezysera. Poza dotychczasowymi wartoSciami kompozy-
cyjnymi i materialowymi projektowania architektury wnetrz wzbogacono
srodki architekta o projektowanie poszczegdlnych scen, akcji w czasie
oraz dramaturgii kontaktu z uzytkownikami. Hybrydowy material jest na
poczatku swojego rozwoju, niemniej zaobserwowane mozliwosci rokuja
szybki progres i szerokie zastosowania tej technologii. W przedstawionych
przykladach zauwazy¢ sie da takze specyficzne walory estetyczne projekeji
diodowych, ktére niewatpliwie daja twércom nowe narzedzia wypowiedzi
artystycznej. Odbiorcy natomiast maja szanse na uzytkowanie bajecznie
$wietlistych i transmisyjnych elementéw wnetrz oraz obcowanie z bardziej
przyjaznymi, intuicyjnymi interfejsami inteligentnego wnetrza. o






